                                      GUIA 08
Polarización de la luz
 Objetivos.-

        Verificar que la intensidad de la luz transmitida a través de dos polarizadores,  depende del cuadrado del coseno del ángulo formado por los ejes de los dos polarizadores.  Calibración de un sensor de luz.  Uso de un fotómetro.  Errores en funciones trigonométricas.   Linealización.

  Teoría.-

     Un polarizador es un dispositivo que solo deja pasar la luz que vibra en un plano determinado. Este plano constituye el "eje" de polarización. La luz no polarizada vibra en todos los planos, de este modo si esta luz pasa por un polarizador "ideal", solo la mitad de ella es transmitida. ( Dado que no existen polarizadores ideales, menos de la mitad de la luz es transmitida en la práctica ).

  La luz transmitida es polarizada en un plano, si se la hace incidir sobre un segundo polarizador cuyo eje es perpendicular al primero,  no se transmite luz a través del segundo polarizador.     Ver figura inferior.
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Sin embargo, si el segundo polarizador está orientado en un ángulo tal que no sea perpendicular al primero, habrá una componente del campo eléctrico de la luz polarizada que se oriente en la misma dirección que tiene el eje del segundo polarizador ;  así algo de luz se transmitirá a través del segundo polarizador.   Ver figura inferior.

     
[image: image2.wmf]luz

no

polariza

da

luz

polarizada

 pasa

luz

polarizador 1

polarizador 2

polariza

da

I

0

f












I = I0 cos 2 (
  La componente E corresponde al campo eléctrico polarizado de la luz que se transmite, y E0 es el campo eléctrico polarizado inicialmente, entonces por Trigonometría : 






                  E = E0 · cos   SÍMBOLO 102 \f "Symbol"
   Ya que la intensidad de la luz varía en función del cuadrado del campo eléctrico, la intensidad de la luz transmitida está dada por:





                                 I = I0  · cos 2 SÍMBOLO 102 \f "Symbol" 

en que I es la intensidad de la luz incidente y SÍMBOLO 102 \f "Symbol" es el ángulo entre el eje de polarización de la luz incidente y el eje del polarizador 2.   I0 es la intensidad inicial, sin polarizadores o con ellos en 0º.  Note que si  SÍMBOLO 102 \f "Symbol" = 0 ,  entonces  cos2 ( 0 ) = 1, entonces la intensidad transmitida es igual a la intensidad incidente de la luz polarizada.

                                  Si  SÍMBOLO 102 \f "Symbol" = 90º ,  entonces  cos2 ( 90 )  =  0 ,  y  no  hay  luz   transmitida.

  Equipo.-
                                  - Riel óptico con jinetillos .                                 - Sensor de luz,

                                  - Dos polarizadores.                                             - Interfase A/ D ,   SWS 500

                                  - Fuente luminosa.                                               - Computador.

  Montaje.-
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    Dispuestos los elementos según esquema del montaje, realice algunos pasos exploratorios o experimento 

de prueba, a fin de definir método, optimizar el funcionamiento del sistema y el registro de datos.

TRABAJO  CON LA INTERFASE  “SWS  500” :
Pasos  computacionales  preparatorios  para  la  toma  de  datos .-

1.-   Arrastre icono de sensor analógico a canal A.

2.-   Del menú que aparece elija   sensor de luz,  cliquee en aceptar.

3.-   Abra el menú Experimento, en él elija Opciones de muestreo .´ Las Opciones de Muestreo son :    Muestreo por  

       Teclado,  con  Parámetro =  ángulo  y  Unidades = grados  (  o  | º | ,  si lo desea  ).

PARTE  I :  Calibración del  sensor  y  montaje  del  equipo
.
No es necesario calibrar el sensor de luz., ya que este genera un voltaje proporcional a la intensidad de luz transmitida.

Esto significa que si la intensidad aumenta, también lo hace el voltaje y vice versa. 

         NOTA.-  por lo dicho en el párrafo previo, este experimeno tiene DOS VARIANTES (opcionales):
                  1.-  Intensidad de luz transmitida en función del ángulo entre los polarizadores

                  2.- Voltaje generado por el sensor al recibir luz en función del ángulo entre los polarizadores

                                  Su Profesor Auxiliar definira cual de las opciones se usará hoy

1.- En un extremo del riel óptico, ubique la fuente de luz,  a unos 15 - 20 cm, el sensor de luz . Los polarizadores deben

     ubicarse en un lugar intermedio entre la fuente de luz y el sensor. Explore la ubicación mas adecuada de ellos.

2.- El sistema debe estar alineado. Haga los ajustes necesarios para ello. 

3.- La luz ambiente debe ser la mínima posible,  tal que no interfiera sus medidas.

4.- Note que el sensor tiene un control de sensibilidad. Su posición no debe ser mas allá de la mitad de su recorrido.

     Una vez iniciadas las medidas, no debe moverlo.

PARTE  II :  Registro de datos
1.- Cuando tenga todo dispuesto para realizar el experimento, cliquee el botón  GRABAR  para comenzar el registro

     de datos.  La ventana de Muestreo por teclado se abre automáticamente. Desplace esta ventana de modo que Ud.

     pueda verla  y  también ver el cuadro de valores.  El rectángulo contiguo a la entrada # 1, muestra un valor inicial por   

     omisión, que  por  ahora se puede ignorar.

2.- Sitúe el sensor a la distancia predefinida de la fuente de luz, y los polarizadores en  0º, uno respecto al otro.

3.- Tipee el valor  00, 0 º  o el que sea, en la ventana de Muestreo por teclado  y luego cliquee en INGRESAR  para grabar 

      ese valor del ángulo inicial ( suponiendo que Ud variará los ángulos de 10 en 10 grados ).

     Su primer valor aparecerá en la ventana de Muestreo por teclado.  El rectángulo contiguo a Entrada # 2 mostrará un

     nuevo valor por omisión, que Ud. puede ignorar.

4.- Varíe el polarizador 2 hasta un nuevo ángulo, por ejemplo 10 º   Tipee el valor  10, 0  en la  ventana de Muestreo

     por teclado  y luego cliquee en INGRESAR  para grabar ese nuevo valor del ángulo.

     Su segundo valor aparecerá en la ventana de Muestreo por teclado;.  El rectángulo contiguo a  Entrada # 3  mostrará

     un nuevo valor que seguirá el patrón definido en  los  dos  primeros ingresos. El programa Science Workshop está 

     diseñado para captar los intervalos y nos evita mayor trabajo.

5.- Continúe variando el polarizador 2, de 10 en 10 ,  de 5 en 5, o lo que Ud. desee, hasta que llegue el extremo a 90 º . 

     Para cada  ángulo, se registra  el valor de la intensidad.

6.- Después de tipear el último valor de ángulo y hacer click en INGRESAR, vaya al botón  Parar  Muestreo  y  haga  

     click  en él para finalizar la toma de datos.

     La ventana de Muestreo por teclado desaparecerá para aparecer  Pasada # 1  en el cuadro Lista de Datos.

ANALISIS DE DATOS 
1.- Haga click en el cuadro Gráfico para activarlo.  Haga otro click en el botón Autoescala, para adecuar la escala del

     gráfico a los datos.

2.- Si el tiempo lo permite, repita el procedimiento.  Para ver el gráfico correspondiente a la primera o segunda secuencia

     de datos, use el botón  DATA  y haga click en  Pasada # 1  o en Pasada # 2.

3.- Consulte a su Profesor Auxiliar sobre la posibilidad  de imprimir la tabla de datos, y el modo de hacerlo.

 Trabajo con los datos  .-

- Confeccione la  tabla  para  Intensidades y  Angulos.  ( solo si no la imprimió en el Laboratorio. )

- Confeccione el gráfico :   luz trasmitida  en función del  ángulo.   ( en milimetrado  y a  mano  o con una planilla de  

   cálculo, pero acatando las normas  universales para hacer gráficos científicos)

- Ahora Linealice la curva del gráfico anterior .   ( la linealización puede ser total o parcial: por tramos )
- Exprese la ecuación de la recta  hallada en la linealización .            

                                             No olvide unidades y errores.                Comente  y discuta  resultados .

.

                                                        Redacte un  informe de acuerdo  a la pauta usual.      
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